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Ziele erkennen... Zukunft gestalten




Begriffbestimmung

» Energiemanagement

= Energieaudit

= Energiemonitoring
= Energiecontrolling
= Energieverbrauch
= Energiebedarf

= Benchmarking




Energiemanagement und -konzepte fur Kommunen

» Empfohlene Vorgehensweise

1. Begehung der Gebaude mit dem Ziel Einsparpotentiale in den Bereichen
Warme, Strom und Wasser zu lokalisieren und zu quantifizieren,

2. Detailanalysen (u.a. zur Einstellung der Heizungsregelung,
Beleuchtungssanierung, Durchflhrung zielgerichteter Messungen),

3. Ausarbeitung eines umsetzungsorientierten MaBnahmenkataloges mit
okologischer und wirtschaftlicher Bewertung zur Reduzierung des
Energieverbrauchs,

4. Erfolgskontrolle der umgesetzten MalRnahmen auf Basis eines
monatlichen/jahrlichen Energieberichts mit
Energieverbrauchskennwerten.
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1. Gebaudebegehung
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1. Gebaudebegehung




Temperatur [°C]
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2. Messungen und Detailanalysen
- Heizungsmessung an einer Grund- und Hauptschule -
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2. Messungen und Detailanalysen
- Beleuchtungssanierung -

Raum 1/ Leuchten (Lageplan)
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3. MaBRnahmenkonzept (mit Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und
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Emissionen)
MaBn, Lfd. Beschreibung Eoslt'err'\ :oster\ Einsparungen A rtEffizienz
Kat.| Nr. aufic nergie- | wh et/ akWh m¥a  €/a kg COya MOMSa ¢/ 4 cO,a
notw. sparmafin therm/ a tionszeit
MaRn.
A | A.1|Regelungseinstellung sanierie 20 0 9.800 363 2.058 0,1 0,01
Fachraume
B | B.1|Nachristen von Thermostat- 1.500 0 15.120 559 3.175 2,7 0,47
ventilen
B.2|Hydraulischer Abgleich und 500 8.760 0 1.226 6.237 04 0,08
AT-Regelung ‘
C | C.1|Fenstersanierung 112.500 7.500 0 14.929 552 3.135 13,6 2,39
C. 2/ Dachsanierung 125.000 5.000 0 6.635 246 1.393 20,4 3,59
Summe MaRn. Energiemanagement 14.520 8.760 46.485 2,946 15.999 4,9 0,91
D D. 1|Brandlasten im
Fluchtwegebereich
Art der MaRnahme:

A geringinvestive Mallnahme, zumeist nur Arbeitsstunden
B investive, wirtschaftliche MaRnahme, die sich selbst tragt
C notwendige Sanierungsmafinahme, die energetisch optimiert wird

D Erganzende Malnahme, die notwendig oder sinnvoll ist, jedoch nicht verbrauchsrelevant
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3. MaBRnahmenumsetzung - Prioritatensetzung auf Basis der
Energiebilanz

W%ormebilanz f r Variante IST-Zustand

Innere
Quellen
5.653 kWh/a

Solare
Gewinne
5.540 kWh/a

Prim%drenergie w

79.573 kWh/a

k7

Endenergie
+ Hilfsenergie
Umwandlungsverluste 71.762 kWh/a
7.811 kWh/a

Heizungsveruste 21.446 kWh/a

Fenster

Keller

8.878 kWh/a

27.161 kWh/a

10.357 kWh/a

Warmwasser 1.785 kWh/a

2%
Dach/Decke 6.738 kWh/a

8 %
L,ftung 6.591 kWh/a

8 %

12 %
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3. MaBnahmenkonzept (mit Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und Emissionen)
IB.EnergieCheck Musterstadt

Muster-KiTa BeispielstraBe

102 Dachsparrendammung des beheizten Dachbodens
Kategorie: B
Kostengruppe: 364 Dachbekleidungen

| Bestandsituation

Das Satteldach ist nicht gedammt und ohne
Winddichtungsebene ausgefuhrt. Die einfache
Konstruktion aus Tonziegeln auf einer Lattung
wird mit einem U-Wert von 2, 74W/im2K
veranschlagt. Dies ist ein typischer Wert fur
ungedammte Dacher der Baujahre vor 1918,

Dies fuhrt zu hohen Warmeverlusten Gber den
Dachhoden.

Der Dachboden sall in Zukunft ausgebaut, beheizt
und als Bastelraum genutzt werden.
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3. MaBnahmenkonzept (mit Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und Emissionen)

I Mahahme

Die Dachschragen werden mit 240mm Dactziegel.,
Mineralwolle (Warmeleitfahigkeit 0,035 W/imK) Dachlattung. _
gedammt (Unter- und KXY
Zwischensparrendammung). t’d'i‘ftjs'fopnas%'f?eﬂ;"

Dammung /' '

Die Winddichtheitsebene wird mit einer

. ) ~ "Gipskartonplatten 0.a.
diffusionsoffenen Unterspannbahn ausgefihrt, Warmedammung
sodass keine Hinterliftung nétig ist. So kann die Traglattung
gesamte Konstruktionshohe als Dammschicht Dampfspeme/ Dampfbremse

genutzt werden.
Quelle: wwawv.energiesparhaus.at
Die Dammung wird in Zwei Schichten
aufgebracht, zwischen den Sparren und
zwischen der Querlattung (s.Abb ). So kénnen
Warmebricken vermieden werden.
Die Konstruktion wird raumseitig mit Gipsplatten
0.3. verkleidet.
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3. MaBnahmenkonzept (mit Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und Emissionen)

Il Grunddaten

Beschreibung Einheit Bestand |nach Malinahme | Quellen {Bestand / Malinahme)

Mettoflache Dachschragen m? 395 395|Bauplane

Klimafaktor kKhfa a4 84| Grunddaten

Faktor abgesenkter Betrieb 0,85 0,85|Grunddaten

Mutzungsgrad Warmeerz, 097 097 |Grunddaten

Dammstarke mm 240|vorausgestzt WLG 035

U-Wert W(m?K) 2,74 0,14|Gebaudetyp. / Passivhausinst.

resultierende .

Wirmeverluste kWh/a 79.666 4.026

IV Kosten

Nr.|Beschreibung Einheit Menge Einheitspreis Gesamtpreis
1|Dachdammung, Mineralfaser m? 395 J0 € 11.850 €
2|Bekleidung mit Gipswerkstoffplatten|m? 395 54 € 21330 €

Summe: 33.180 €
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3. MaBnahmenkonzept (mit Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und Emissionen)

V Einsparungen und Wirtschaftlichkeit

Beschreibung Einheit =R E nach MalRnahme |Eins parung
Warmeverbrauch k¥WWhia 79.666 4.026 75.640
YWarmekosten €/a 5.925 299 5.626
Stromverbrauch kWhia
Stromkosten €/a
YWasserverbrauch ma
YWasserkosten €fa
Gesamthetriebskosten €/a 5.925 299 5.626
CO;-Emissionen (aquivalent) t/a 19 44 098 18,46

Wirtschaftlichkeit

Amortisationszeit a 59
Nutzungsdauer a 30
Verbrauch B.ewer‘tu.ng? _— _
Die Amortisationszeit liegt unter der Nutzungsdauer des Bauteils.
W nach Die MalRnahme ist somit wirtschaftlich und sollte kurzfristig
MalBnahme umgesetzt werden.

71 Einsparung
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4. Gebaudeenergieverbrauch — Kennwerte und Potenzialabschatzung

Gebaudeenergieverbrauch

Kennwerte & Potenzialabschatzung

Ministerium fir Wissenschaft,

Wirtschaft und Veerkehr
des Landes Schleswig-Holstein —

Liegenschaft Hochbauamt

Anschrift 22009 Hamburg-Fuhlshittel,

Foto einfiigen

(sofern varhanden)

44

Gebiude /teil  BZK - Hutzungsart Hettogrundfliche  16.400 m*
Hauptnutzung 1300 - Verwaltungsgehaude 8.500 m*
Sonderzone 1 4100 - Allgemeinbildende Schulen 360 m?
Sonderzone 2 9140 - Veranstaltungsgebaude 7.040 m*
Sonderzone 3 1350 - Rechenzentren 500 m?
IST-Zustand < Effizienzklasse > Kennwerte flir
effizient ineffizient Verbrauch Kosten
Heizenergie {Januar 2005 - Dezember 2005)
40.000 £/a 124 kwhiim’a) 2,44 €(m*a)
148 130 235 Kiihi(m’s)
o« %
131 kWhi(m'a) Vergleichswert EnEV
Strom {Januar 2005 - Dezerber 2005)
190.000 £/a 61 kwh(ma) 11,59 €f{m?a)

kwhi(m’a)

63 k'whi(m'a) Vergleichswert EnEV

Wasser (Januar 2005 - Dezember 2005)

30.000 €/a

1H(m’a)

3721(ma) Mittelwert EnEY

305 lifm*a) 1,83 €f(im*a)

www.eei-sh.de
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4. Gebaudeenergieverbrauch — Kennwerte und Potenzialabschatzung

Einsparpotenzial Ist-Zustand Einsparung auf Nieveau Einsparung auf Niveau
Energieeffizienzklasse 'B' %) Energieeffizienzklasse "A" ™)
[ Heizenergie /
[ Strom
0 Wasser
7 Einsparung
CO,-Situation in tfa .
m CO-Emission 12801/
[ CO--Minderung 2100 %

Hinweise zur Berechnung

* Grundlage ist der Mittelwert der Energieffizienzklasse A bzw. B. Bei Unterschreitung des Mittelwertes im Bestand wird mit tatsachlichen Werten
gerechnet.

Hinweis zum gewahlten Heizenergietrager "Nahwarme ohne KWK":

Die errechneten CO2-Emissionen basieren auf einer Nahwarmeversorgung durch ein Erdgas-BHKW + Erdgas Spitzenlastkessel. Sie dienen
lediglich der Veranschaulichung.

18. August 2010




Energiemanagement und -konzepte fur

Kommunen

4. Erfolgskontrolle: Projektbeispiel
= Entwicklung der Energiekosten: Minderkosten 2005 -2007 uber

Entwicklung der Energiekosten in der Schule an der Jevenau
70
60
50
9
=]
w40 -
-
£
& 30-
k7]
o
X
20
10 -
0 A
2003 2004 2005 2006 2007
W Kosten Wasser 0O Kosten Strom
B Kosten Warme B MINDERAUSGABEN




Novellierte BMU-Klimaschutzrichtlinie 23.11.2011

» Die Richtlinie umfasst 4 Forderbausteine “
(Forderschwerpunkte): schutz
Erstellung von Klimaschutz- und Klimaschutzteilkonzepten

2. Fachlich-inhaltliche Unterstiitzung v. Klimaschutzkonzepten bzw.
Teilkonzepten

- Einstellung eines Klimaschutzmanagers

- Durchfihrung einer ausgewahlten KlimaschutzmalRnahme

3. fachlich inhaltliche Unterstiutzung bei Einfiihrung bzw.
Weiterfuhrung v. Einergiesparmodellen an Schulen u. Kitas

4. Anwendung v. Klimaschutztechnologien bei Stromnutzung mit
geringer Wirtschaftlichkeitsschwelle

A

In

INITIATIVE

B
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>4 KLIMASCHUTZ-




BMU-Klimaschutzrichtlinie - Forderbaustein (1)

4™ DIE BMU
NRTIEA KLIMASCHUTZ-

= Gefordert wird die Erstellung von Klimaschutzkonzepten \&G&EEE INITIATIVE
alle klimarelevanten Bereiche umfassen, sowie Erstellun
Teilkonzepten, die sich auf wichtige Schwerpunktbereiche /
MalRnahmen in den Kommunen beziehen.

1. Klimaschutz(teil)konzepte

= Klimaschutzkonzepte (max. 65%)

= Klimaschutz-Teilkonzepte (max. 50%)

= Mindestzuwendungshohe 10.000 Euro

= Antragfrist fur 2012 endet am 31.03.2012

-> forderfahig sind Sach- u. Personalkosten v. fachkundigen Dritten




Fach-Inhaltliche Unterstitzung bei der Umsetzung von
Klimaschutzkonzepten bzw. Teilkonzepten

(P DIE BMU
SEhUtz B
Forderung eines Klimaschutzmanagers (max. 65%)
Durchfuhrung einer ausgewahlten Klimaschutzmal3nahme i.
R. der Forderung der fachlich-inhaltlichen Unterstitzung
(max. 50 %; Zuschuss hochstens 100.000 €)

Anschlussvorhaben fur die Umsetzung von
Klimaschutzkonzepten bzw. Teilkonzepten (max. 40 %)

Neben Sach- u. Personalausgaben auch MalRnahmen im
Bereich der Offentlichkeitsarbeit im Umfang v. max. 10.000 €

Fordervoraussetzung: ein Klimaschutzkonzept o.
Teilkonzept, das  nicht alter als 3 Jahre ist

Ratsbeschluss zur Umsetzung von Malinahmen

Einfuhrung eines Klimaschutz-Controllingsystems




BMU-Klimaschutzrichtlinie - Forderbaustein (3)

3. Fachlich-inhaltliche Unterstiutzung bei der Ein- und
Weiterfuhrung von Energiesparmodellen an Schulen
und Kitas

7Y\ DIE BMU
PNV El KLIMASCHUTZ-
zﬁsichaus! INITIATIVE

= Gefordert wird die Realisierung von
Energieeinsparmodellen

= Einstellung von neuen Fachpersonal als auch
Beauftragung von fachkundigen Dritten (max. 65%).

=  Mindestfordervolumen 10.000 Euro.




4. Klimaschutztechnologien bei der Stromnutzung

>4 KLIMASCHUTZ-

= Gefordert werden Klimaschutztechnologien bei der Iy INITIATIVE

Stromnutzung, die kurzfristig zu einer nachhaltigen
Reduzierung von Treibhausgas-emissionen’ fiihren (max.
25%).

= Sanierung der Innen- u. Hallenbeleuchtung
Einbau hocheffizienter Beleuchtung-, Steuer- u. Regelungstechnik

= Sanierung der AuBen- u. StraBenbeleuchtung
Einbau hocheffizienter LED-Beleuchtungs-, Steuer- u.
Regelungstechnik

= Sanierung u. Nachriistung v. raumlufttechnischen
Anlagen in Bestand v. Nichtwohngebauden

-> Anlage muss sich im rechtlichen und wirtschaftlichen
Eigenturm vom
Antragsteller befinden!

1 CO,- Minderungspotential mindestens 50% bzw. 60%




BMU-Klimaschutzrichtlinie - Forderbaustein (4)

K||mq DIE BMU
SChUtZ KLIMASCHUTZ-

zahlt sich aus! INITIATIVE

» Mehr Informationen unter

www.bmu-klimaschutzinitiative.de
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lhre Ansprechpartner

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Andreas Dordelmann
Energieagentur SH

Tel. (04 31) 99 05— 31 05
Andreas.doerdelmann@ib-sh.de

Investitionsbank Schleswig-Holstein
Fleethorn 29 - 31

24103 Kiel

Fax: (04 31) 9905 - 631 05
www.ib-sh.de




